GEOMETRIA 2 (Corso di Laurea in Matematica)

Test sugli spazi proiettivi

1. In uno spazio proiettivo P" si considerino tre rette. Si dica quali delle seguenti affermazioni
sono vere o false.
a) se esiste un punto comune alle tre rette allora esse sono complanari;
b) se n = 3, almeno due delle tre rette si intersecano;

c) se n = 6, pud accadere che il sottospazio lineare generato dalle tre rette sia un
iperpiano;

d) se due delle tre rette si intersecano e le tre rette generano P*, allora n < 4.

2. InP" (n > 3) sono dati quattro punti A, B,C, D. Si dica quali delle seguenti affermazioni
sono vere o false.

a) I quattro punti sono linearmente indipendenti se e solo se non stanno su uno stesso
piano;

b) Detto H un iperpiano di P" che non contiene nessuno di essi, i quattro punti dati sono
linearmente indipendenti sc e solo se nello spazio affine A := P™\ H sono linearmente
indipendenti i tre vettori B — A,C — A,D — A.

c) I quattro punti dati sono linearmente dipendenti se e solo se le rette < A,B > e
< C, D > sono incidenti.

d) se i quattro punti non stanno tutti su una stessa retta, allora esiste almeno una
omografia w di P" che li permuta circolarmente, i.e., tale che

w(d) =B, w(B)=C, w(C)=D, w(D)=A.

3. In P* (n > 3) sono dati una retta A ed un piano 7 che non la contiene. Sia H ¢ P" un
iperpiano e¢ si consideri lo spazio affine A := P* \ H. Supposto che H non contenga né A
né m, si denotino con £ e p le tracce affini in A di A e di 7 rispettiva. mente. Si dica quali
delle seguenti affermazioni sono vere o false.

a) se n > 4, ¢ non ¢ parallela a p;

b) se A e m sono sghembi, £ non & parallela a p;
c) se n =3, ¢ & parallela a p;
)

d) se n = 3, £ puo essere parallela a p.
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