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ELABORATORI ELETTRONICI NELL'INSEGNAMENTO E
NELL’APPRENDIMENTO DELLA MATEMATICA (*)

di Gabriele Lucchini )

1. Premesse

1.1. Come & ben noto, esistono e sono ampiamente
diffusi etaboratori elettronici di diverse dimensioni e carat-
teristiche, e in particolare le cosiddette calcolatrici elettro-
niche e i personal computers, che possonc e devono inte-
ressare le scuole dei vari ordini e gradi sia a livello di for-
mazione dell'uomo e del cittadino sia a livello di singole
discipline.

Questo interesse non puod, a nostro avviso, essere li-
mitato ai casi di scuole espressamente dotate di elabora-
tori elettronici per insegnamenti riguardanti direttamente
o indirettamente I'Informatica; deve tenere conto sia della
possibilitd che gli alunni possiedano (abbiano accesso a)
elaboratori elettronici sia della esistenza degli elaboratori
elettronici come «formatori di mentalita», nel senso tanto
positivo che negative ben noto per | «<mass media» ().

1.2. E anche ben noto che sono in atto iniziative uffi-
ciali del Ministero della Pubblica Istruzione e del Consiglio
Nazionale delle Ricerche e in particolare:

@) Piano nazionale volto ad introdurre I'Informatica
nelle scuole secondarie superiori {cfr. C.M. 21 giugno 1985,
n. 200, prot. n. 5180) [M.P.L];

b) Revisione dei programmi di Matematica del bien-
nio della scucla secondaria superiore anche in vista del-
I'inserimento dell’Informatica (cfr., ad es., Notiziario della
Unione Matematica laliana, febbraio 1986) [M.P.L];

¢) Progetto strategico «Tecnelogie e innovazioni didat-
tiche» (cfr., ad es., Notiziario della Unione Matematica lta-
liana, dicembre 1985) [C.N.R.].

1.3. Per attenzione che da anni abbiamo per I'EDU-
CAZIONE ALLA MATEMATICA e per 'TEDUCAZIONE CON
LA MATEMATICA nel quadro della formazione integrale
della persona, siamo interessati a considerare i rapporti
tra insegnamento e apprendimento della Matematica e In-
formatica, in particolare per quanto riguarda le influenze
che la diffusione dell’Informatica pud avere, sia positiva-
mente con |'offerta di nuove possibilitd anche a livelio di
una ampia revisione dei programmi, sia negativamente con
il rafforzamento di visioni parziali e distorte della Matema-
tica.

La valorizzazione dei contributi che I'Informatica pud
dare al’insegnamento e all'apprendimento deila Matema-
tica e alla utilizzazione di strumenti matematici non deve
portare a trascurare il valore formativo dell’apprendimen-
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to della Matematica e la aumentata necessita di far cono-
scere la Matematica per quello che & e per quello che pud
dare all’uomo dopo millenni di studi e riflessioni.
Ovviamente, la vastita di temi e possibilitd rende au-
spicabite un servizio di documentazione su studi, propo-
ste, materiali che, nel rispetto delle diverse posizioni cul-
turali, favorisca valutazioni e scelte degli Insegnanti.

1.4. Siamo consapevoli del fatto che i problemi legati
alla Matematica sono soltanto parte def problemi scolasti-
ci della presenza dell’'Informatica e che questi sono sol-
tanto parte dei problemi umani e sociali dovuti a questi stru-
menti, per quanto riguarda la formazione della persona e
del cittadino, come gestore o come utente pill © meno con-
sapevole; ma non & questa la sede per affrontare questi
aspetti (2).

2. Tipi di interazione e impegno degli i'nsegnanti di
Matematica

2.1. Come si & accennato, |a diffusione dell’Informati-
ca comporta o rende possibili varie INTERAZIONI di que-
sta disciplina con I'insegnamento e I’'apprendimento della
Matematica. Riteniamo ragionevole distinguere, anche in
vista di approfondimenti successivi, | seguenti tipi di inte-
razione (che, come si & accennato, vanno considerati an-
che per le eventuali conseguenze sulla formazione delia
persona):

a) interazioni indirette con insegnamento e appren-
dimento della Matematica, relative alla possibilita degli ela-
boratori eletironici di essere «formatori di mentalita- di al-
lievi & insegnant;

b) interazioni indirette con insegnamento e appren-
dimento della Matematica, relative alla possibilita degli ela-
boratori elettronici di essere «suscitatori di capacita» non
direttamente collegate alla Matematica;

¢} interazioni indirette con l'insegnamento e dirette
con I'apprendimento della Matematica, relative afla possi-
bilita degli elaboratori elettronici di essere — al di fuori delle
attivitd scolastiche sulla Matematica — «suscitatori di ca-
pacita» direttamente collegate alla Matematica;

d) interazioni dirette con insegnamento e apprendi-
mente della Matematica per I'uso di elaboratori elettronici
come sussidio in attivita scolastiche di Matematica secon-
do le possibilith che verranno considerate in seguito;

e) interazioni con l'idea di Matematica offerta dalla
scuola e nell’'extra-scuola.

2.2. Quanto riportato nel paragrafo precedente com-
porta che esistenza e diffusione degli elaboratori elettro-
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nici non possano essere ignoerate neppure da quegli inse-
‘gnanti che dovessero-ritenere di non servirsi di questi stru-
menti nella loro attivita didattica. In particolare ci deve es-
sere almeno {'impegno nel considerare le «interazioni in-
dirette» & nell’adeguarsi alle esigenze da queste determi-
nate.

3. Obiettivi deli’insegnamento e dell’apprendimento
della Matematica e interazioni con gli elaboratori
elettronici

3.1. Per considerare le dette possibilita di interazione
degli elaboratori elettronici pare opportuno avere ben pre-
senti i vari obiettivi che possono essere attribuiti all’inse-
gnamento e all’apprendimento della Matematica, o di sue
parti anche — ma non solo — in relazione ai diversi livelli
scolastici.

3.2. Suitre grandi filoni delle componenti operative, for-
mative, speculative considerate nello schema sottostante
(3) interessano qui in particolare:

a) apprendimento di nozioni indispensabili o utili per
la vita di ogni giorno;

b) apprendimento di nozioni indispensabili o utili per
lavori o professioni;

¢} acquisizione di capacita conoscitive, descrittive, in-
terpretative, operative;

d) formazione di «strutture del pensieros {in senso pia-

getiano);

e) sviluppo di capacita logiche;

f) sviluppo di capacita di matematizzazione e di ela-
borazione matematica;

g) comprensione dei procedimenti matematici;

h) acquisizione di un’idea della Matematica adegua-
ta alle sue caratteristiche attuali.
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3.3. Gli aspetti sui quali pare opportuno insistere in re-
lazione agli elaboratori elettronici sono quelli richiamati sub
f @ sub g nel paragrafo precedente, da un lato come svi-
tfuppo delle capacita di schematizzazione della realtd, di
rappresentazione di questa mediante simboli, di deduzio-
ne rigorosa basata sulia utiizzazione delle leggi formali dei
simboli stessi e dall’altro come presa di coscienza del fat-
to che if risultato deve essere quello dato dal ragionamen-
to in relazione alle caratteristiche della Matematica come
sistema ipotetico deduttivo.

Occorre quindi che sia ben chiaro che le parti veramen-
te importanti del ragionamento matematico sono quelle del-

(3 Lo schema é ripreso dal fascicolo «Sull'impiego degli audiovisivi
e della istruzione programmata nell’'insegnamento della Matematica» di
C.F. Manara & G. Lucchini (ed. Viscontea, 1972},

la matematizzazione, della progettazione delle procedure
di risoluzione o di dimostrazione, della valutazione delle
informazioni fornite dale soluzioni e non quelle del calco-
lo numerico o del tracciamento di figure, evitando di pen-
sare e far pensare che la risoluzione di un problema dai
purtto di vista matematico consista nella applicazione di
formule o di procedure di calcolo o di tracciato di linee sen-
za una motivazione dettata dal ragionamento (4).

4. Sui possibili livelli di utilizzazione di elaboratori
elettronici nell’insegnamento e nell’apprendimento
della Matematica

1. Tenendo presenti le possibilita di utilizzazioni re-
lative alle procedure matematiche o esterne a queste (ad
es., registrazione di comportamenti per documentazione)
e di impiego di programmi gia esistenti o di realizzazioni
apposite, pare opportuno distiguere e considerare diversi
tivelli di utilizzazione di elaboratori elettronici nell’insegna-
mento e nell’apprendimento deilla Matematica:

a) sussidio per I'esecuzione di operazioni che non co-
stituiscano I'obiettivo dell'insegnamento o dell’apprendi-
mento, come ad esempio I’'esecuzione di calcoli nella ri-
soluzione di un problema;

b} sussidio per evidenziare aspetti sintattici del lin-
guaggio matematico e per controlfare proprieta;

¢) sussidio per analizzare procedure matematiche;

d} strumente per fare cose che non si farebbero sen-
za elaboratore elettronico (per ragioni di tempo o per aitre
ragioni) ma che si fanno come si farebbe operando senza
I'elaboratore elettronico;

e} strumento che offre nuove possibilita di mterazmne
con il discendente (e anche di relativa documentazione);

f) strumento che porta a utilizzare o a considerare a
livello esplicativo procedure matematiche gia note ma «non
operative» senza la disponibilita di elaboratori elettronici;

g) strumento che porta a escogitare nuove procedu-
re matematiche legate alle possibilita degli elaboratori elet-
fronici;

h) strumento che offre possibilita di operare per ten-
tativi o simulazioni, da valutare attentarmente in relazione
agli obiettivi dell’insegnamento e dell’apprendimento del-
la Matematica.

5. Conclusione

Le considerazioni precedenti indicano, sommariamen- .
te, I'esistenza di diverse passibilita di utilizzazione di ela-
boratori elettronici neli’insegnamento e nell’apprendimento
della Matematica tali da contribuire effettivamente alla for-
mazione integrale della persona e alla conoscenza della
Matematica-e di quello che essa pud dare all’uomo di oggi.

Chiaramente, le difficolta sono non solo di adeguamen-
to alle singole situazioni ma anche di consapevolezza e
di approfondimento da parte degli insegnanti; questo se-
minario € una proposta e un invito a una collaborazione,
che ci auguriamo porti anche a «itinerari didattici».

{f) Per 'approfondimenio di questi aspetti rimandiamo a «Compu-
ter ed insegnamento della Matematica», redatto per questo seminario da
C.F. Manara.



