Matematica e Statistica A.A. 2008/2009 - Traccia 1 esercizi sulle funzioni

Definizione (funzione)

Siano A e B due insiemi non vuoti. Una funzione f definita in A a valori in B ¢ una
legge di natura qualunque che a ogni elemento x di A fa corrispondere esattamente
un elemento y = f(z) di B.

Definizione (grafico di una funzione)

Il grafico di una funzione f : A — B ¢ il sottoinsieme dell’insieme prodotto A x B
composto dalle coppie (z, f(x)) per ogni € A. Il grafico di una funzione f sara

indicato con graf(f), per f: A — B si ha quindi

graf (f) ={(z,y) e AxB : x€ A, y= f(z)}.

Dal grafico di una funzione possiamo generalmente ottenere tutte le informazioni

utili sulla funzione.

1. Oggetti geometrici = grafici (quando & possibile) = rappresentazione ana-
litica. Esempi: retta, parabola (seguire costruzione fatta dal docente).
2. Alcuni grafici di funzioni polinomiali rappresentate da monomi p,(x) = z"

con n intero sono riportati in figura 1.
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FicurA 1. Grafici di alcuni monomi.

3. Nella scala centigrada per la misura delle temperature al punto di fusione del

ghiaccio viene assegnato il valore 0, mentre al punto di ebollizione dell’acqua



il valore 100, entrambi i fenomeni considerati a pressione normale. Nei paesi
anglosassoni si ¢ invece diffusa la scala di Fahrenheit: in questa scala ai
fenomeni fisici menzionati si assegnano i valori 32 e 212. Se x ¢ la misura
di una temperatura in gradi centigradi e y in gradi Fahrenheit, trovare la
relazione che lega y con .

4. La legge di Poiseuille puo essere utilizzata per descrivere il flusso di sangue
in un vaso sanguigno. Sotto ragionevoli ipotesi per un vaso considerato
cilindrico di lunghezza [ e raggio R, la velocita v(r) di una particella di

fluido a distanza r dall’asse del cilindro vale

v(r) = ifl) (R2 — 1"2) ,
dove AP e la differenza di pressione agli estremi del vaso, 7 la viscosita del
sangue. Dove la velocita del sangue & massima? Quanto vale questo valore
massimo?

5. Rappresentiamo i numeri reali con la retta reale, scegliamo un punto (origine)
a cui corrisponde il valore = 0. Dato un numero reale x chiamiamo valore
assoluto o modulo di x il numero reale indicato con |z| uguale alla distanza
di z dall’origine sulla retta reale. Disegnare graf(|x|). Cosa si puo dire del

grafico delle funzioni

filz) =]z =3[, faz) =2z
e f3(z) = 2|z - 37

6. Rappresentare sulla retta reale il luogo dei punti x tali che

22 —1<0.



