Matematica e Statistica A.A. 2008/2009 - Traccia 2 esercizi sulle funzioni

1. Una funzione definita dalla legge
y = f(z) = az® 4+ bz + ¢,

con a, b, c € R, a # 0, & detta quadratica (nella variabile x). Il grafico & una curva
detta parabola (abbiamo dato motivazioni a lezione). Discutere I'andamento del
grafico della parabola in base ai valori dei parametri a, b, c.

FEsercizio (casa): trovare la funzione quadratica il cui grafico sia la parabola con
retta direttrice y = —3 e fuoco F'(2,7).

2. Un gas perfetto ¢ definito dalla relazione
PV = nRT,

dove P e la pressione, T' la temperatura e V il volume dove si trova il gas, inoltre n
¢ la massa del gas (in grammomolecole) e R una costante universale. Supponendo
la temperatura costante esprimere la pressione in funzione del volume e disegnare
un grafico qualitativo di tale funzione.

3. (funzione definita a tratti). Studiamo una varieta sperimentale di una certa pianta
da frutto. Dalle osservazioni sperimentali si osserva una relazione tra la quantita di
semi che riescono a germinare entro una settimana dalla semina e temperatura del
terreno. Indichiamo con S(T) la percentuale di semi che germinano con temperatura

T (in gradi centigradi) del terreno. Dai dati si deduce che:

e se la temperatura varia da 20°C a 36°C la percentuale S(7") varia linearmente
rispetto a T

e Per 36°C < T < 42°C il valore S(T') rimane costante (con valore costante
da determinare).

e Per valori di T tra 42°C' e 46°C la percentuale S(7T') varia ancora linearmente.

e Per temperature al di sotto di 20°C e al di sopra di 46°C non si ha germi-
nazione.

e Si sono misurati i valori
S(24) = 35, S(30) = 80.

Trovare il grafico qualitativo di S(T") per T variabile in un intervallo significativo.
Definizione (immagine)
L’immagine di una funzione f sara indicata come im(f) oppure f(A) dove A & il

dominio. In termini di insiemi, per f: A — B,

im(f)={y € B: y=f(z), v € A}.



Definizione (funzione suriettiva, iniettiva, biunivoca)
Quando im(f) = B, la funzione f & detta suriettiva. Preso b € B, se 1’equazione
f(z) = b per z € A ha al pit una soluzione la funzione si dice iniettiva. L’iniettivita

puo essere scritta formalmente come
Ve,ye A flz)=fy)=z=y
oppure, in modo equivalente come

Ve,ye A z#y= f(x)# fly)

cioe elementi distinti si trasformano in elementi distinti. Una funzione & detta biu-

nivoca o biettiva quando e suriettiva e iniettiva.

4. Sia f(r) = 22, determinare 'immagine f(A) per domini differenti:
A={-1,01,3, 4}, A=[-22), A=R.

5. Dire quali delle seguenti funzioni definite sul dominio A = [-2,3] sono

iniettive (e quindi invertibili),
filx) =241, folz) =21, fs(x)=224+1, fi(z)=—-3z+1.

6. Esprimere proprieta di una funzione che implichino I'iniettivita.



