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la] (4 punti) Sia ¢ € R, e siano f, funzioni reali di variabile reale definite da
4—x

-1
Jfo(2) = ’
2 +q  se x € [3,400)

se x € (—oo0,1)U(1,3)

Dopo averne tracciato un grafico qualitativo, stabilire per quali valori ¢ la funzione f,
ammette in £ = 3 un punto di minimo relativo.

2a] (4 p.ti) Per ogni n € N si considerino gli insiemi
E,:=qxcR:exp a (m2—2m) <g ed E':UE
n : T+ vn < : -
Allora E={2 € R . }.

Stabilire poi se si tratta di un insieme aperto e/o chiuso e/o compatto.

n=1

3a] (4 p.ti) Sia f : R — R definita da
f(z) :=e"(z* + 2z — 2)
Determinare, al variare di @ € R, il numero N (a) di soluzioni € R dell’equazione

flx)=a.



4a] (4 p.ti) Determinare, al variare del parametro o € R, il carattere della serie nume-
rica:

S Va1 v

. h 3
5a] (3 p.ti) Sia f:R — R definita da f(x) = sinh () :
1+ 22
Determinare il valore che la sua derivata di ordine 11 assume nel punto z = 0.

FAD(0) = o

6a] (6 p.ti) Al variare del parametro reale « € (0,400) calcolare, se esiste,

. log(1+z) — az + Lzot
lim

@0 /1 + 22 — cosh (er — 1)

Ta] (5 p.ti) Per n € N, sia

a, = [COS (\/Lﬁ) - 6_1/271} log (1+3") .

Determinare il carattere delle seguenti serie:

400 +00 2
log (1 + a?) L(an)

Z P
Z:j\/ﬁSinh 7% I Jrf:o (—1)" o

motivando le risposte.
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1b] (4 punti) Sia p € R, e siano f, funzioni reali di variabile reale definite da

Tr— 2
z+1

se x € (—oo,—1)U(—1,1)
fo(x) =
p—2x se x€[l,+00)

Dopo averne tracciato un grafico qualitativo, stabilire per quali valori p la funzione f,
ammette in x = 1 un punto di massimo relativo.

2b] (4 p.ti) Per ogni n € N si considerino gli insiemi

B, = {JJER:expLJ\F/ﬁ\/ﬁ(JEQ—%)} g%} d BB

n=1

Allora E={z € R }.
Stabilire poi se si tratta di un insieme aperto e/o chiuso e/o compatto.

3b] (4 p.ti) Sia f : R — R definita da
f(x)=e"(®+z—1)
Determinare, al variare di b € R, il numero N (b) di soluzioni € R dell’equazione

f(x)y=0.



4b] (4 p.ti) Determinare, al variare del parametro § € R, il carattere della serie nume-
rica:

f\%’b——i—l[l—vnw#—l} )

E——
5b] (3 p.ti) Sia f: R — R definita da f (z) = S22
1+ 22
Determinare il valore che la sua derivata di ordine 14 assume nel punto z = 0.

N () F—

6b] (6 p.ti) Al variare del parametro reale 5 € (0, +00) calcolare, se esiste,

. Bx — 32t —log (14 )
im
=0 cos(e* —1) — /1 — 22

7b] (5 p.ti) Per n € N, sia

a, = [COS (\/Lﬁ) — 6_1/271} log (14 3") .
Determinare il carattere delle seguenti serie:

+o0o

+o0 h
S (VIF@-1) L -
sy sin(an Py n On
; O zl (—)" =

motivando le risposte.
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1c] (4 punti) Determinare, al variare del parametro v € R, il carattere della serie nume-
rica:

ST vTEe]

. h 3
2c] (3 p.ti) Sia f:R — R definita da f (z) = sinh (2°) .
1+ a2
Determinare il valore che la sua derivata di ordine 11 assume nel punto x = 0.

LN (1) F—

3c] (6 p.ti) Al variare del parametro reale v € (0, +00) calcolare, se esiste,

log (1+ ) — yx + 327
im :
=0 /1 + 22 — cosh (e* — 1)

4c] (5 p.ti) Per n € N, sia

a, = [cos (\/iﬁ) — 6_1/2”} log (1+3") .
Determinare il carattere delle seguenti serie:
400 +o00 2
S log (1 + a?) cos” (an)

1 = T ..........
g\/ﬁsinh 77 IR Jrzjjo (1) n

motivando le risposte.



5c] (4 p.ti) Sia ¢ € R, e siano f, funzioni reali di variabile reale definite da
4—x

-1
o () = v
20 +q  se x € [3,+00)

se x € (—o0,1)U(1,3)

Dopo averne tracciato un grafico qualitativo, stabilire per quali valori ¢ la funzione f,
ammette in £ = 3 un punto di inimo relativo.

6¢c] (4 p.ti) Per ogni n € N si considerino gli insiemi

E, = {IE]R:exp [%(ﬁ—Qm)} gg} ed E::DOEH.

n=1

Allora E={2 € R . }.
Stabilire poi se si tratta di un insieme aperto e/o chiuso e/o compatto.

7c] (4 p.ti) Sia f: R — R definita da
f(z) :=e*(z* + 2z — 2)
Determinare, al variare di ¢ € R, il numero N (¢) di soluzioni € R dell’equazione

f(x)y=c.
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1d] (4 punti) Determinare, al variare del parametro 0 € R, il carattere della serie nume-
rica:

fm{l_m].

E——
2d] (3 p.ti) Sia f:R — R definitada f(z) = sin (27) .
1+ a2
Determinare il valore che la sua derivata di ordine 14 assume nel punto x = 0.

FAD(0) = o

3d] (6 p.ti) Al variare del parametro reale 6 € (0,400) calcolare, se esiste,

. ox — 22"t —log (1 + )
im :
=0 cos (e — 1) — 1 — 22

4d] (5 p.ti) Per n € N, sia

1

ay, = [COS (\/—ﬁ) — 6_1/2"} log (14 3") .

Determinare il carattere delle seguenti serie:

too /) +% cosh (a,
3 (s/1+ag—1> .......... 21# ..........
“+o00 —+o00
sin(an) 1" Cl_n
2 0

motivando le risposte.



5d] (4 p.ti) Sia p € R, e siano f, funzioni reali di variabile reale definite da

r— 2

P se x € (—oo,—1) U (—1,1)

fp () =
p—2r se x€[l,+00)

Dopo averne tracciato un grafico qualitativo, stabilire per quali valori p la funzione f,
ammette in £ = 1 un punto di massimo relativo.

6d] (4 p.ti) Per ogni n € N si considerino gli insiemi

._ . Vi 2 1
En.—{xER.exp{m(x —220) Sg ed E.—HEn.

Allora E={2 € R i }.

Stabilire poi se si tratta di un insieme aperto e/o chiuso e/o compatto.

7d] (4 p.ti) Sia f : R — R definita da
f(@):=e"(z>+z—1)
Determinare, al variare di d € R, il numero N (d) di soluzioni x € R dell’equazione

f(z)=d.



