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Prova scritta 16 giugno 2015 – 9 CREDITI
(Scrivere uno svolgimento sintetico ma completo)

1. (PUNTI 4) Determinare le soluzioni della disequazione√
|5− 2x| − 1

6− x
≥ 1



2. a) (PUNTI 7) Tracciare un grafico qualitativo della funzione

f(x) = arctan

(
|x2 − 2x|
x− 1

)
specificando: dominio di f , limiti di f agli estremi del dominio, eventuali asintoti, dominio
di f ′ e limiti di f ′ agli estremi del dominio, monotonia e punti estremanti.

b) (PUNTI 2) Determinare l’insieme di definizione e tracciare un grafico qualitativo della
funzione

g(x) = inf{f(t), t ≥ x}



3. (PUNTI 4) Si considerino i sottoinsiemi di R2

En =

{
(x, y) ∈ R2 :

(
1 +

1

n

)n

<
√

x2 + y2 <

(
1 +

1

n

)n+1
}
, n ∈ N

Determinare

(a) A = ∩∞
n=1En =

(b) B = ∪∞
n=1En =

(c) A◦ =

(d) B◦ =

(e) A′=

(f) B′=

4. (PUNTI 5) Al variare del parametro α ∈ R, calcolare il seguente limite

lim
x→0

log(1 + x2 − x3)− log2(1 + x)

arctan(x4 + xα)



5. (PUNTI 5) Al variare di x ∈ R, studiare la convergenza semplice e assoluta della serie

+∞∑
n=0

(1 + x)n log

(
5 +

√
n

1 +
√
n

)

6. (PUNTI 5) Rappresentare nel piano complesso i seguenti insiemi

A = {z ∈ C : Im z4 ≥ 0, |z| > 1, Re z < 0}

B = {u ∈ C : u = (1− i)z, z ∈ A}, C = {w ∈ C : w =
1

z
, z ∈ A}


