Cognome........ccccevevevevnnnnnnnens Nome.....covvininininenenn. Matricola.......ccceuuuenen.

c.l. in Fisica, ANALISTI MATEMATICA 1 (I prova parziale)
21/11/2011 proff. M.Salvatori, M.Vignati durata: 90 minuti versione A

1A] (3 punti) Le soluzioni z € R della disequazione
27t > 4. 27V

SO0no:

2A] (5 pt.) Calcolare, al variare del parametro o € R, il

I da+e™"
m ———-.
n—+oo 1 4+ notl

3A] Bpt.) SiaE={aceR:a=(x+1))2y—3|; -1 <z <2,1<y<4}. Allora

4A] (4 pt.) Sia {z,} C R, tale che lim z, =¢ € R. Allora:

n—-+00
vQd FO Ve > 0, {z,} ¢ definitivamente maggiore di ¢ — ¢.
vid FO Ve >0,dn:Vn>nsihalz, —¢—¢| <O0.
viao FO Ve > 0, l'insieme A, = {n € N:z,, > (+ ¢} ¢ finito.
vid FO Ve>0,VneN, dn>n: |z, — (| <e.
12" — (logyg n)2 +vn (=4)"
5A] <3pt') nl_l)r_{_loo _n3 3n — 2n+1 + 4n+10g4n -

6A] (3pt.) In R?, dotato della metrica euclidea, si considerino gli insiemi

—1
A={(z,y):y—a2*>1}, B:{(:L’,y):x:y:?, kEN} , E=AUB.

Allora:

E = B = . E & compatto?......



TA] (5 pt.) Siano f,g: R — R definite come

—1 sexr < —1 2 sexr <1
f(z) = , g(x) =

20 +1 sex > —1 4 —2x sex>1

Tracciare un grafico qualitativo delle funzioni f (|z]), |[g (—x)|, (go f) (x).

Il prossimo esercizio verra valutato solo se i precedenti sono stati tutti svolti in modo
corretto.

(Bonus): Dimostrare, o confutare, la seguente affermazione:

“In R, dotato della metrica euclidea, ogni insieme aperto G puo essere rappresentato
come unione (al pit) numerabile di intervalli aperti e disgiunti.”



Cognome........ccccevevevevnnnnnnnens Nome.....covvininininenenn. Matricola.......ccceuuuenen.

c.l. in Fisica, ANALISTI MATEMATICA 1 (I prova parziale)
21/11/2011 proff. M.Salvatori, M.Vignati durata: 90 minuti versione B

1B] (3 punti) Le soluzioni = € R della disequazione
27t < 8. 27V

SO0no:

2B] (5 pt.) Calcolare, al variare del parametro a € R, il

. 200 — e
hm _— .
n——+oo not2 4 1

3B] (3pt.) Sia E={acR:a=|z+1(y—1); —2<z <5, 1<y<4}. Allora

4B] (4 pt.) Sia {z,} C R, tale che lim =z, =/ € R. Allora:

n—-+00
vQoO FO dneN:Vn>n, Ve >0siha |z, —e| </l
vid FO Ve > 0, l'insieme A, = {n € N:z,, > (+ ¢} ¢ finito.
vid FO Ve >0,dn:Vn>nsihalz, —¢—¢ <O0.
vid FO dneN:Ve>0,Vn>nsiha |z, -/ <e.

.22l —n23n 4 pdlogyn
5B] (3pt') n1—1>I-Poo ndon — gn+1 + 3n+log3n -

6B] (3 pt.) In R?, dotato della metrica euclidea, si considerino gli insiemi

B:{(x,y):y+x2§—2}, C:{(x,y):mz—y:%l,keN}, H=BUC.

Allora:

H = H= : H e compatto?......



7B] (5 pt.) Siano f,g: R — R definite come

—1 sexr < —1 2 sexr <1
f(z) = , g(x) =

20 +1 sex > —1 4 —2x sex>1

Tracciare un grafico qualitativo delle funzioni f (|z]), |f (—z)|, (fog) (z).

Il prossimo esercizio verra valutato solo se i precedenti sono stati tutti svolti in modo
corretto.

(Bonus): Dimostrare, o confutare, la seguente affermazione:

“In R, dotato della metrica euclidea, ogni insieme aperto G puo essere rappresentato
come unione (al pit) numerabile di intervalli aperti e disgiunti.”



Cognome........ccccevevevevnnnnnnnens Nome.....covvininininenenn. Matricola.......ccceuuuenen.

c.l. in Fisica, ANALISTI MATEMATICA 1 (I prova parziale)
21/11/2011 proff. M.Salvatori, M.Vignati durata: 90 minuti versione C

1C] (3 punti) Le soluzioni x € R della disequazione
2$—1 > 4. 2—«/2|x|

SO0no:

2C] (5 pt.) Calcolare, al variare del parametro a € R, il

. da+e™"
m —— .
n—+oo 1 4+ not3

3C] 3pt.) SiaE={acR:a=(-2)|ly+2]; 2<z<4, —3<y<1}. Allora

4C] (4 pt.) Sia {z,} C R, tale che lim z, = /¢ € R. Allora:

P———
vQoO FO dneN:Vn>n,Ve>0sihalz, —( <e.
vid FO Ve >0 dn:VYn>mnsihal|z, —¢—¢| <O0.
viO FO Ve >0, {z,} ¢ definitivamente minore di ¢ + €.
vid FO Ve>0,YVneN, dn>n:|z, — /| <e.

Sbr—mn __ ., 2EN 2n+31
5C] (3pt.) lim s Mo not 4 27 logy
n—too (n 4+ 1) 571 — (2n2 + 1) 3" 4+ n (logy n)

3 =

6C] (3pt.) In R? dotato della metrica euclidea, si considerino gli insiemi

1
A:{(x,y):y—x222}, B:{(x,y):x:y:E, kGN} , E=AUB.

Allora:

E = cE= . E & compatto?......



7C] (5 pt.) Siano f,g: R — R definite come

—1 sexr < —1 2 sexr <1
f(z) = , g(x) =

20 +1 sex > —1 4 —2x sex>1

Tracciare un grafico qualitativo delle funzioni |f (—z)|, |g (|z|)|, (go f) (z).

Il prossimo esercizio verra valutato solo se i precedenti sono stati tutti svolti in modo
corretto.

(Bonus): Dimostrare, o confutare, la seguente affermazione:

“In R, dotato della metrica euclidea, ogni insieme aperto G puo essere rappresentato
come unione (al pit) numerabile di intervalli aperti e disgiunti.”



Cognome........ccccevevevevnnnnnnnens Nome.....covvininininenenn. Matricola.......ccceuuuenen.
c.l. in Fisica, ANALISTI MATEMATICA 1 (I prova parziale)
21/11/2011 proff. M.Salvatori, M.Vignati durata: 90 minuti versione D

1D] (3 punti) Le soluzioni « € R della disequazione
2t > 9. 97Vl

SO0no:

2D] (5 pt.) Calcolare, al variare del parametro o € R, il

. 2a+e”
lim —— .
n—+oo 1 + no—1

3D] 3pt.) Sia E={aeR:a=z+2|(y—2); -3<z<1,2<y<4}. Allora

4D] (4 pt.) Sia {z,} C R, tale che lim z, =¢ € R. Allora:

n——+00
vid FO Ve>0,VneN, In>n: |z, — /| <e.
vid FO Ve >0,3n:Vn>nsiha |z, — /() <e/2.
viad FO neN:Ve>0,Vn>nsiha|r, -/ <e.
viO FO Ve > 0, {z,} ¢ definitivamente minore di ¢ + €.

_ n(logyn)® 4+ n35" — (2n% +1) 3"
5D t. lim =
] (3p ) n—1>+oo nd5H=n 4 n=55n 4 2nt3 10g2 n

6D] (3pt.) In R?, dotato della metrica euclidea, si considerino gli insiemi

B={(z,y):y—a*>2}, C:{(az,y):x:y:%,kEN}, H=BUC.

Allora:

H = H= . H e compatto?......



7D] (5 pt.) Siano f,g: R — R definite come

—1 sexr < —1 2 sexr <1
f(z) = , g(x) =

20 +1 sex > —1 4 —2x sex>1

Tracciare un grafico qualitativo delle funzioni f(—|z|), g (|z]), (fog) (z).

Il prossimo esercizio verra valutato solo se i precedenti sono stati tutti svolti in modo
corretto.

(Bonus): Dimostrare, o confutare, la seguente affermazione:

“In R, dotato della metrica euclidea, ogni insieme aperto G puo essere rappresentato
come unione (al pit) numerabile di intervalli aperti e disgiunti.”



Cognome........ccccevevevevnnnnnnnens Nome.....covvininininenenn. Matricola.......ccceuuuenen.

c.l. in Fisica, ANALISTI MATEMATICA 1 (I prova parziale)
21/11/2011 proff. M.Salvatori, M.Vignati durata: 90 minuti versione E

1E] (3 punti) Le soluzioni z € R della disequazione
2:v—1 < 2—\/2|z\

SO0no:

2E] (5 pt.) Calcolare, al variare del parametro o € R, il

. dop — e
hm —_— .
n——+oo N2 4 1

3E] 3pt.) SiaEF={acR:a=(x—-1)|jy+1]; 1<z <4, —2<y<b5b}. Allora

4E] (4 pt.) Sia {z,} C R, tale che lim =z, =/¢ € R. Allora:

n—-+00
vQod FO dneN:Vn>n, Ve >0siha |z, —e| </l
vid FO Ve >0, {z,} ¢ definitivamente maggiore di ¢ — ¢.
vid FO Ve>0,VneN,dn>n: |z, — (| <e.
vid FO Ve>0,3dn: Vn>nsihalz, —{(—¢ <O0.

n42n o 4n+1 + 3n+1og3n

5E] (3pt.) nl_{rfoo n23n — 228 4 pdlogan

6E] (3pt.) In R?, dotato della metrica euclidea, si considerino gli insiemi

-1
A:{(x,y):y+x2§—1}, B:{(x,y):x:—y:7,k€N}, E=AUB.

Allora:

E = : E= . E & compatto?......



TE] (5 pt.) Siano f,g: R — R definite come

—1 sexr < —1 2 sex <1
f(z) = , g(x) =

20 +1 sex > —1 4 —2x sex>1

Tracciare un grafico qualitativo delle funzioni |f (—z)|, g (|x|), (go f) (x).

Il prossimo esercizio verra valutato solo se i precedenti sono stati tutti svolti in modo
corretto.

(Bonus): Dimostrare, o confutare, la seguente affermazione:

“In R, dotato della metrica euclidea, ogni insieme aperto G puo essere rappresentato
come unione (al pit) numerabile di intervalli aperti e disgiunti.”
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Cognome........ccccevevevevnnnnnnnens Nome.....covvininininenenn. Matricola.......ccceuuuenen.

c.l. in Fisica, ANALISTI MATEMATICA 1 (I prova parziale)
21/11/2011 proff. M.Salvatori, M.Vignati durata: 90 minuti versione F

1F] (3 punti) Le soluzioni x € R della disequazione
2"t < 16 27V

SO0no:

2F] (5 pt.) Calcolare, al variare del parametro o € R, il

) 3o —e "
hm —_— .
n——+oo N3 4+ 1

3F] 3pt.) Sia E={aceR:a=2r-3|(y+1); 1 <z <4, —1<y<2}. Allora

4F] (4 pt.) Sia {z,} C R, tale che lim =z, =/ € R. Allora:

n—-—+00
vid FO dneN:Ve>0,Vn>nsihalz, —/{ <e.
vQod FO dneN:Vn>n,Ve>0sihal|z, —¢ </l
vid FO Ve>0,VneN,dn>n: |z, — (| <e.
vQoO FO Ve > 0, 'insieme A, = {n € N:z, > ¢+ ¢} ¢ finito.

3an _ 2n+1 _ —4 n
5F] (3pt.) lim 3 5 v (=4) =
n——+oo nd In _ (10g10 n) 3n — gn+logyn

6F] (3pt.) In R?, dotato della metrica euclidea, si considerino gli insiemi

-1
B:{(x,y):y—x222}, C:{(x,y):m:y:?,kEN}, H=BUC.

Allora:

H = - H = . H & compatto?......

11



7F] (5 pt.) Siano f, g : R — R definite come

—1 sexr < —1 2 sexr <1
f(z) = , g(x) =

20 +1 sex > —1 4 —2x sex>1

Tracciare un grafico qualitativo delle funzioni ¢ (—|z|), |g (—z)|, (fog) (z).

Il prossimo esercizio verra valutato solo se i precedenti sono stati tutti svolti in modo
corretto.

(Bonus): Dimostrare, o confutare, la seguente affermazione:

“In R, dotato della metrica euclidea, ogni insieme aperto G puo essere rappresentato
come unione (al pit) numerabile di intervalli aperti e disgiunti.”
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