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Equazioni differenziali lineari

1. Si consideri 'equazione
zy" —2(z + 1)y + (z + 2)y = 2°e**

(a) Sidetermini il nucleo, sapendo che una soluzione dell’equazione omogenea ha la forma
y(z) = e

(b) si determini poi la soluzione generale utilizzando il metodo di variazione delle costanti
arbitrarie.

2. Sia dato il seguente problema di Cauchy
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(a) Discutere 'esistenza locale e globale della soluzione.
(b) Determinare la soluzione locale ¢ al variare del parametro reale a

(c) Determinare il pit ampio intervallo in cui ¢ il problema di Cauchy assegnato e
tracciarne un grafico qualitativo.

3. Determinare le soluzioni dell’equazione

y/// _ 2y// — 2% — 31

Equazioni differenziali di Eulero

4. Si consideri il problema di Cauchy
22y + 2z — 12y =0
y(1) =a
y'(1) =0
(a) Determinare la soluzione locale ¢ al variare dei parametri reali a, b.
(b) Determinare per quali valori dei parametri a, b la soluzione & prolungabile su R.

(c) Il prolungamento & unico?

5. Si consideri I’equazione

I‘3y”/ o :Ey/ S

(a) Risolverla rispettivamente su (0, 4+00) e su (—o0,0)

(b) Esistono soluzioni su definite tutto R?



