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Equazioni differenziali per serie di potenze

1. Risolvere per serie di potenze il problema di Cauchy{
y′ = y2

y(0) = a

2. Determinare per quali valori del parametro reale α il problema di Cauchy
(1− x2)y′′ − xy′ + αy = 0
y(0) = 0
y′(0) = 1

ha soluzione polinomiale.

Forme differenziali

3. Stabilire se la forma differenziale

ω =
x

x2 + y2
dx+

y

x2 + y2
dy

è esatta su R2 \ {0} e, in caso affermativo, calcolarne il potenziale.

4. Stabilire se la forma differenziale

ω =
x2 − y2

(x2 + y2)2
dx+

2xy

(x2 + y2)2
dy

è esatta su R2 \ {0} e, in caso affermativo, calcolarne il potenziale.

5. Data la forma differenziale

ω = e2x(x+ αy)dx+
(
e2x + 3β2e3y

)
, α, β ∈ R

stabilire per quali valori dei parametri α, β la forma ω è esatta in R2; per tali valori
calcolarne il potenziale F che si annulla in (0, 0).


