
Esercitazioni di Analisi Matematica 3, A.A. 2017/2018
Corso di Laurea in Matematica

C.Tarsi
13 novembre 2017

Equazioni differenziali del I ordine

1. (terminare) Dato il problema di Cauchy
y′ =

e−y

x(x− 1)

y(2) = log a

(a) determinarne la soluzione;

(b) determinare il più ampio intervallo I di defnizione della soluzione;

(c) determinare i valori di a per i quali I ⊇ (
3

2
,+∞).

2. Risolvere il problema di Cauchy 
y′ =

x(1− y2)

y(1− x2)

y(x0) = y0

rispettivamente con i seguenti dati iniziali

(a) x0 = 0, y0 = 1;

(b) x0 = 2, y0 = 3;

(c) x0 = 0, y0 = −1/2;

3. Sia dato il seguente problema di Cauchy
y′ =

y

x
+ tan

y

x

y(2) = bπ b ∈ (0, 1)

(a) Determinare la soluzione locale.

(b) Per quali b la soluzione è definita almeno su (0, 4)?

4. Risolvere il seguente problema di Cauchy
y′ =

x2 + y2

xy

y(1) = y0 y0 ̸= 0



5. Sia dato il seguente problema di Cauchy
y′ =

2x(y2 − 1)

(y2 + 1)(x2 + 1)

y(0) = α α ∈ R

(a) Discuterne l’esistenza locale e globale della soluzione.

(b) Determinare la soluzione (anche in forma implicita).

(c) Rappresentare graficamente la soluzione.


