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Equazioni differenziali del I ordine

1. Sia dato il seguente problema di Cauchy

/

Y =Vy(l —y)

(a) Discuterne 'esistenza locale e globale della soluzione.
(b) Determinare la soluzione locale.

(c¢) La soluzione locale & prolungabile su tutto R? In quanti modi?.

2. (febb 2017) Sia ¢ la soluzione locale del seguente problema di Cauchy

/

y = —gyl/slog:v
()
y(1/e) = e 2/3

(a) Determinare 1’espressione esplicita di ¢ e determinare il pitt ampio intervallo in cui ¢
risolve ()

(b) Verificare che & possibile prolungare ¢ in modo C! ad una funzione che risolve (x) in
(0, 400), e discutere I'unicita di tale prolungamento.

3. Sia dato il seguente problema di Cauchy

y = zy — 3y*?

y(0) = a, aeR

(a) Discuterne l'esistenza locale e globale della soluzione.
(b) Determinare la soluzione locale.

(¢) La soluzione locale ¢ prolungabile su tutto R? In quanti modi?.

4. Sia dato il seguente problema di Cauchy

y = (2z — z%) arctany
y(1) = a, acR

(a) Discuterne l'esistenza locale e globale della soluzione.
(b) Determinare la soluzione locale ¢(z).

(c) Determinare il pitt ampio intervallo in cui ¢ risolve il problema di Cauchy assegnato,
tracciandone un grafico qualitativo.



