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Equazioni differenziali del I ordine

Richiamo su definizione problema di Cauchy e soluzione.

1. Si consideri il problema di Cauchy
y′ − 5y =

1

(1 + e−5x)2

y(0) = y0

(a) Si determini la soluzione locale del problema, al variare di y0 ∈ R.
(b) Per quali valori di y0 la soluzione è limitata?

2. Risolvere il seguente problema di Cauchy
y′ + p(x)y = 2x

y(2) = 1
2

dove p(x) =


x, se x ≤ 1

1

x
, se x > 1

3. Si consideri il problema di Cauchy 
xy′ = y − x2

y(1) = a

(a) Si determini la soluzione locale del problema, al variare di a ∈ R.
(b) Per quali valori di a la soluzione è prolungabile su (−∞, 0]?

(c) Il prolungamento (qualora esista) è unico?

4. Si consideri il problema di Cauchy xy′ = 4y + x4/3

y(1) = a

(a) Si determini la soluzione locale del problema, al variare di a ∈ R.
(b) Per quali valori di a la soluzione è prolungabile su (−∞, 0]?

(c) Il prolungamento (qualora esista) è unico?

5. Dato il problema di Cauchy 
y′ =

e−y

x(x− 1)

y(2) = log a



(a) determinarne la soluzione;

(b) determinare il più ampio intervallo I di definizione della soluzione;

(c) determinare i valori di a per i quali I ⊇ (
3

2
,+∞).


